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EFFECTIVITEIT VAN SCHERMEN IN HET SHR3SREEKVERVOEJ
(BUURTBUS)

VRAAGSTELLING
ONDERZOEKSAANPAK
KWALITATIEVE ANALYSE OVERDRACHTSROUTES EN SCHERMEN

OPZET KWANTITATIEF ONDERZOEK DEELTIJESVERSPREIDING
RESULTATEN
AANBEVELINGEN
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Hoofdvraag:
Reduceert het gebruik van een kuchscherm in buurtbussen de verspreiding van kleine deeltjes

die het SARS 0\ virus kunnen bevatten?

Secundaire vragen:

1. Heeft het vergroten van de afmetingen van het scherm een positief effect op de
aerosolverspreidingm(zwekewdk ddelppambek Or B e
passagiersgedeelte naar de bestuurderspositie?

Wat is het effect van het openen van de voertuigdeuren op de aerosolverspreiding?

Wat is het effect van de instellingen van het luchtbehandelingssysteem in de verschillende

voertuigen op de aerosolverspreiding in het voertuig?
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. Kwalitatieve analyse van mogelijke overdrachtsroutes in het
stads/streekverkeer en het effect van schermen
A Op grond van wetenschappelijke literatuur

. Kwantitatieve metingen van aerosolverspreiding in een
buurtbus en het effect van schermen
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Aangepast van Otter et al. (2016)

Volgens de WHO
(2020) is de
belangrijkste
overdrachtsroute
voor SARSCoV2 die
door druppels en
direct contact op
korte af si
m); indirect contact
en overdracht via
druppelkernen
(aerosolen,airborne)
worden mogelijk
geacht, maar zijn
niet duidelijk
bewezen.

Zie TNO 2020 R11200,
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Overdrachtsroute
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Voorbeelden in OV
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praten, ademen (op
korte afstand)

» OVERDRACHTSROUTES IN STAIEN STREEKVERVOER

Effect kuchscherm
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hand/hand-contact
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Handen schudden,
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Indirecte overdracht

Overdracht via
handcontact met
oppervlak waarop
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beperkte
wetenschappelijke
evidentie

Deuren, stangen,
knoppen,
betaalautomaat,
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kans op indirecte
overdracht; desinfectie
noodzakelijk

Aerogeneoverdracht

Overdracht via
aerosolen( Onmd in
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Aannemelijk, evidentie
voor andere
respiratoire virussen,
maar geen consensus

Hoesten, niezen,
praten, ademen, zingen
(op grotere afstand
door luchtstromen
en/of slechte ventilatie)

Onduidelijk-
Onderwerp van
kwantitatieve studie
(volgende slides)
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1. Als passagiers de bestuurder op < 1.5 m (richtlijin RIVM) kunnen naderen, is
bescherming tegen overdracht via druppels die vrijkomen bij het ademen/
spreken/hoesten/niezen en via direct contact (m.n. hand/hanaontact)
nodig. Een kuchscherm van voldoende grote afmetingen minimaliseert de
blootstelling aan grotere (> 5mm) druppels en bemoeilijkt het directe fysieke
contact.

2. Virusdeeltjes in grotere druppels kunnen neerslaan op opperviakken en
objecten (incl. kuchschermen) en nog enige tijd (uren tot dagen) actief blijven.
Om de kans op indirecte overdracht te minimaliseren dienen schermen
daarom regelmatig (minimaal bij wisseling van bestuurder) gedesinfecteerd
worden.

3. Kl ei ner e zwev emmde vijkeraeh bijjhet adenfespreken/
niezen/hoesten vormen ook een mogelijke overdrachtsroute. Het effect van
schermen op deze route moet nader onderzocht worden (zie volgende slides).
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De verspreiding v am vakuitleet passagidregededitg naas
de bestuurderspositie werd gemeten door gedurende 15 min dergelijke deeltjes
te genereren vanaf een bepaalde passagiersstoel. Dit staat voor de verspreiding
van dergelijke deeltjes door een besmettelijke persoon in de bus. Op de
bestuurdersstoel en op 3 passagiersstoelen werd gemeten hoe het
deeltjesniveau steeg tijdens deze 15 min, en hoe het daarna weer daalde als de
deeltjesbron werd uitgeschakeld.

Dit werd gedaan onder verschillende condities, waardoor de effecten van de
aanwezigheid van een kuchscherm, van het formaat van het scherm en van het
In- of uitschakelen van de recirculatie konden worden gemeten.

Een belangrijke maat voor de vergelijking was het totale aantal deeltjes dat
aankwam op de bestuurdersstoel (voor verschillende deeltjesgroottes).
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» ONDERZOEKSOPZET

Verwarmde
passagiers
dummy (80 W)

ADeel t j es emm)is passagie(sgedeslte met
verwarmde lucht (ca. 33 C). Deeltjes werden
gevormd door verneveling van olie.

A Metingen (1x/min) op bestuurdersstoel en 3
passagiersstoelen
(deel t jmm®O OMBO 31MmAO 2mMmp

A Passagiers gesimuleerd met verwarmde kartonnen
dozen (met juiste hoogte, volume en temperatuur)

Luchtpomp
(10 liter/min)

Aerosolgenerator
Zie TNO 2020 R11200, H. 3.2 (2 liter/min)
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Tijdens de deeltjesemissie

Tijd (min) werd de voertuigdeur 4 maal
Baseline geopend en na 30 s weer
Emissie gesloten; een persoon stapte
Herstel In, liep door de bus en stapte
Luchten weer uit. Hiermee werd de
i :euﬁen)‘op; situatie bij het halteren
| gesimuleerd.
2109 | r r ; ;
o Emissie Herstel
E10%F " E

--------------- 3 meetherhalingen

—— gemiddeld deeltjesniveau

totaal aantal deeltjes gemeten
boven achtergrondniveau

L gedurende emissie/herstel
Tijd (min)
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B = emissiebron

» BUURTBUS 15 = meetpunten

Standaard Maximaal
scherm A\

136
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